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La Bretagne est une région agricole

et riche en Industries
Agro-Alimentaires

CH4, N2O

N, P, K
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L’industrie laitière

� 24 milliards d’euros de chiffres d’affaires

� 65.000 salariés

� 23 milliards de L de lait de vache collectés 

� 3,9 millions de vaches laitières
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des pertes correspondent à
1 à 3% du lait transformé :
Graisses, lactoserum …

Effluents de laiterie

eaux de rinçage

eaux des opérations de nettoyage

Hamdani et al., 1999

Exemple  d’activité d’une laiterie
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Composition moyenne pour des usines laitières polyvalentes
sur le territoire français [APESA, 2004]

5 à 11Unité pHpH

4 à 20mg/L P total

90 à 1040mg/LMES

Proche de 2Sans unitésDCO/DBO5

110 à 800mg/L Graisses

40 à 90mg/LAzote Kjeldahl

950 à 5000mg/LDCO

360 à 3200mg/LDBO5

Grande variabilité des effluents selon l’origine 
du lait et des saisons
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Effluent
Bassin biologique 
à boues activées

Boues

Eau traitée

Recirculation des boues

6

Prétraitement et
Traitement primaire
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Problèmes sanitaires 
Problèmes environnementaux
Contraintes réglementaires
Problèmes financiers

Respecter la réglementation

Abattre la DCO dure

1,5 T boues/J si exploitation de 106 L de lait/J

PROBLEMATIQUE

Les graisses s’adsorbent sur les boues activées dans le bassin 
biologique diminuant leur efficacité épuratoire
Une fine pellicule de graisse peut se former diminuant le taux de 
transfert de l’oxygène

Dégradation des graisses
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Effluent
Bassin biologique 
à boues activées

Boues

Eau traitée
Mycètes

Recirculation des boues

8

Prétraitement et
Traitement primaire

Procédé

Eliminer les charges organiques réfractaires sans augmenter
la quantité de boues et réduire la quantité d’air apportée
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Galactomyces geotrichum Aspergillus niger
Mucor hiemalis

Consortium de  3 souches de champignons  

Répondent aux critères suivants :

- Capacité à dégrader une large gamme de polluants

- Compétitivité et persistance

- Compatibilité avec la flore endogène

- Complémentarité et/ou synergie avec la flore endogène
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Essais dans béchers 5L
(Vu = 4L)
labo. EME

Essais sur prototype 1600L
(Vu = 110L)

hall techno. EME

Essais sur pilote industriel
(Vu = 600L)

sur site

Synoptiques de fonctionnement

Les données enregistrées seront traitées et corrélées 
avec des analyses réalisées en parallèle au laboratoire
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Lieu de prélèvement

Synoptique de la station d’épuration de la laiterie étudiée
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Exigences épuratoires préfectorales de 2007 pour 
Laiterie étudiée

3 mg/L1 kgPhosphore Total (P T)

25 mg/L7,2 kgAzote Global (NGL)

20 mg/L4,8 kgAzote Kjeldahl (NK)

25 mg/L12 kg
Demande biochimique 

en oxygène (DBO 5)

100 mg/L48 kg
Demande chimique en 

oxygène (DCO)

35 mg/L17 kg
Matières en 

suspension (MES)

Non Déterminée480 m3Débit moyen 
hebdomadaire

CONCENTRATION 
MAXIMALE

FLUX 
JOURNALIER

PARAMETRES
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Inoculation : 33 mL de mycètes amplifiées ou non  par litre 
d’effluent après 2 heures d’agitation-aération

L’amplification (24 h, Ta, agitation et aération) sur :
lactoserum (5g/L en lactose)

ou    
effluent de la laiterie

13

Suivi de la biodégradation de la DCOs des effluents
de laiterie en présence des mycètes Naturatech en mi lieu 

aéré et agité et à température ambiante (Ta)
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Suivi de la DCOs en fonction du temps de traitement

Dans un premier temps augmentation de la DCO, 

puis diminution et à nouveau une augmentation
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Vu : 110 L

Tank à lait
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Suivi de la DCOs en fonction du temps de traitement
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transfert de la MO de la phase particulaire vers la phase 
soluble

Solubilisation d’une partie de la MO particulaire
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Après 3 jours de manipulations, un phénomène de désintégration des flocs 
se produit et pourrait expliquer alors l’augmentation de la DCO 
[Sarkar Mannan et al.,  2005]

Le lactose étant un polyoside, sa dégradation par les mycètes et les 
boues activée engendre  des sous produits de dégradation et pourrait 
donc augmenter la valeur de DCO.

Augmentation transitoire de la DCOs qui pourrait être attribué au 
relargage des composés solubles contenus dans les MES (BA)
[De Campins, 2005]
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Diminution de la DCO dure 

153 %6,754,4116/01/08

257 %7,592,9509/01/08

1111%18,171,6402/01/08

451 %7,961,7626/12/07

AugmentationRapport 
DCO/DBO5

en sortie

Rapport DCO/DBO5
en entrée

Dates des 
analyses



Valorisation des effluents de l'industrie laitière            
Journée Technique EME   5 mars   2010 21

CONCLUSION

Economiser un traitement tertiaire coûteux

Optimiser le traitement de la MO  

Améliorer le traitement des graisses
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Contact :
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Enseignant-chercheur
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